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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Schwimmender elektrischer Verbinder fur einen Drucksensor 

@ Ein elektrischer Verbinder ist innerhalb eines Ehdes ei- 
nes zylindrischen Drucksensorgehauses angebracht. Der 
Verbinder weist einen scheibenformigen Sockel mit ei- 
nem Durchmesser auf, der kleiner ist als der Durchmesser 
des Gehauses, um die Bewegung des Verbinders inner- 
halb des Gehauses in einer zur Achse des Gehauses senk- 
rechten Richtung zu ermoglichen. Ein Stuck einer flexi- 
blen Leiterplarte verbindet auf dem Verbindersockel an- 
geordnete Leiter mit anderen elektrischen Bauteilen in- 
nerhalb des Drucksensors und eriaubt gleichzeitig eine 
Bewegung des Sockels. 
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[0001] Die Erfindung betrifTt im allgemeinen Dnicksenso- 
ren und insbesondere einen elektrischen Verbinder fur einen 
Drucksensor mitbewegbaren elektrischen Kontakten, die die 
Toleranzhaufung verbundener Bauteile kompensieren. 
[0002] Ein Anublockierbremssystem (ABS) ist hSufig ais 
Standardausstattung in neuen Fahrzeugen enthalten. Im be- 
tatigten Zustand dient das ABS zur Steuerung des Betriebs 
einiger oder alier Fahrzeugradbremsen. Ein typisches ABS, 
das allc vicr Fahrzcugradcr stcucrt, umfaBt mchrcrc normal 
ofFene und normal geschlossene elektromagnetische Ven- 
tile, die innerhalb ernes Steuerventilkorpers angebracht und 
mit dem hydraulischen Fahrzeugbremssystem verbunden 
sind. Eine separate Hydraulikquelle, wie z. B. eine motorge- 
triebene Pumpe, ist zum emeu ten Aufbringen von hydrauli- 
schem Druck auf die gesteuerten Radbremsen wahrend ei- 
nes ABS-Bremszyklus in dem ABS enthalten. Die Pumpe 
ist typischerweise in dem Steuerventilkdrper angeordnet, 
wahrend der Pumpenmotor an der AuBenseite des Steuer- 
ventilkGrpers angebracht ist. Ein an dem Steuerventilkorper 
angebrachter Drucksensor iiberwacht den von dem Fahr- 
zeughauptzylinder erzeugten Druck. 

[0003] Es ist ebenso bekannt, ein ABS nur fur die Hinter- 
radcr bcrcitzustcllcn. Ein dcrartigcs System wird ublichcr- 
weise als Hinterrad-Antiblockierbremssystem (RWABS) 
bezeichnet. Typischerweise. umfaBt ein RWABS keine mo- 
torgetriebene Pumpe, sondern nutzt den Fahrzeughaupt- 
bremszylinder als Quelle fur unter Druck stehendes Brems- 
fluid. Zwar stehtbei einem RWABS ein begrenztes Volumen 
an unter Druck stehendem Bremsfluid wahrend eines ABS- 
Bremszyklus zur Verfugung, jedoch vereinfacht der Ver- 
zicht auf die Pumpe und den Pumpenmotor das System und 
verringert dessen Kosten. 

[0004] Sowohl ein Vierrad-ABS als auch ein Zweirad- 
RWABS umfassen ein elektronisches Steuermodul nut ei- 
nem Mikroprozessor. Bei einem Vierrad- ABS ist das Steuer- 
modul mit dem Pumpenmotor elektrisch verbunden. Das 
Steuermodul ist des wcitcrcn mit mchrcrcn den clcktroma- 
gnetischen Ventilen zugehorigen Magnetspulen und einem 
oder mehreren Raddrehzahlsensoren zur Uberwachung der 
Drehzahl und der Verzogerung der gesteuerten Rader ver- 
bunden. Femer ist das Steuermodul durch einen Verbinder 
mit dem Drucksensor elektrisch verbunden. Das Steuermo- 
dul ist typischerweise in einem abnehmbaren Gehause ange- 
bracht, welches zur Bildung einer kompakten Baueinheit, 
die oft als elektrohydraulische Steuereinheit (ECU) des 
ABS bezeichnet wird, an dem Steuerventilkorper befestigt 
ist. 

[0005] Es ist bekannt, die Spulen zur Betatigung der Elek- 
tromagnetspulen innerhalb des Steuermodulgehauses anzu- 
bringen. Rohrformige Hulsen, die die Ventilanker umgeben, 
crstrcckcn sich von dem Ventilkorper und bilden cine Dich- 
tung fiir den hydraulischen Bremskreis. Wenn das Steuer- 
modulgehause an dem Ventilkorper angebracht wird, wird 
jede der Hulsen von einer zugehorigen Elektromagnetspule 
aufgenommen. Dementsprechend kann das Gehause zur 
Wartung der Steuermodulelektronik von dem Ventilkorper 
abgenommen werden, ohne den hydraulischen Bremskreis 
zu offnen. 

[0006] Wahrend des Fahrzeugbetriebs empfangt der Mi- 
kroprozessor in dem ABS-Steuermodul fortlaufend Rad- 
drehzahlsignale von den Raddrehzahlsensoren und Drucksi- 
gnale von dem Drucksensor. Der Mikroprozessor iiberwacht 
die Raddrehzahlsignale und die Drucksignale auf mogliche 
Radblockierzustande. Wenn die Fahrzeugbremsen betatigt 
sind und der Mikroprozessor einen unmittelbar bevorstehen- 
den Radblockierzustand erfasst, betatigt der Mikroprozessor 



bei einem Vierrad- ABS den Pumpenmotor. Der Mikropro- 
zessor kann dariiber hinaus selektiv die elektromagnetischen 
Ventile in dem Ventilkorper betatigen, urn den Hvdraulik- 
druck auf die gesteuerten Radbremsen zyklisch abzubauen 
5 und emeut aufzubringen. Der auf die gesteuerten Radbrem- 
sen aufgebrachte Hydraulikdruck wird durch die Betatigung 
der elektromagnetischen Ventile eingestellt, ura den Rad- 
schlupf auf ein sicheres Niveau zu begrenzen, wahrend wei- 
terhin ein geeignetes Bremsmoment zum Abbremsen des 
10 Fahrzeugs entsprechend den Wiinschen des Fahrers erzeugt 
wird. 

[0007] In den Zeichnungen ist in Fig. 1 ein typischer, aus 
dem Stand der Technik bekannter Drucksensor 10 darge- 
stellt. Der Sensor 10 umfaBt einen im wesendichen zylindri- 
15 schen Sockel 12 mit einer darin ausgebildeten zentralen, 
axialen Bohrung 14. Der Sensor 10 ist an einem Steuerven- 
tilkorper 16 angebracht, wobei die zentrale Bohrung 14 mit 
einer Steuerventildurchfuhrung 18 in Verbindung stent, die 
mit dem Hauptzylinder (nicht gezeigt) des Bremssvstems 
20 verbunden ist. Ein O-Ring 20 ist an der AuBenseite des Sok- 
kels 12 als Dichtung zwischen dem Sensor 10 und dem 
Steuerventilkorper 16 angebracht. Das obere Ende der Boh- 
rung 14 ist durch eine Membran 22 begrenzt. 
[0008] Der Sockel 12 tragt einen mittleren Sensorab- 
25 schnitt 24, der typischerweise cine Druckcrfassungscinrich- 
tung mit Dehnmessstreifen 26 umfaBt, bei der ein als Voll- 
oder Halbbriickenanordnung ausgefiihrter Widerstandsauf- 
bau verwendet wird. Die Druckerfassungseinrichtung 26 ist 
an der Oberseite der Membran 22 angebracht. Die zentrale 
30 Bohrung 14 des Sensors nimmt druckbeaufschlagtes Brems- 
fluid auf, das gegen die Unterseite der Membran 22 driickt. 
Das druckbeaufschlagte Bremsfluid lenkt die Membran 22 
leicht aus und erzeugt Dehnungen in der Membran 22. Die 
Dehnungen werden von der Druckerfassungseinrichtung 26 
35 erfaBt und in ein elektrisches Drucksignal umgewandek. 
Wenn sich der Druck in der zentralen Bohrung 14 andert, 
entstehen zusatzliche Dehnungen in der Membran 22 und 
werden von der Druckerfassungseinrichtung 26 erfaBt. 
[0009] Der mittlcrc Abschnitt 24 des Sensors 10 kann 
40 ebenso eine bedruckte Leiterplatte (PCB) 28 umfassen, die 
eine elektronische Schaltung 30 zur Verarbeitung der von 
der Druckerfassungseinrichtung 26 erzeugten Drucksignale 
tragt. Obwohl der Sensor 10 als Sensor mit einer Drucker- 
fassungseinrichtung mit Widerstands-Dehnmessstreifen 26 
45 beschrieben und dargestellt ist, versteht es sich, daB der Sen- 
sor 10 ebenso andere Arten von Druckerfassungseinrichtun- 
gen, wie z. B. eine kapazitive Druckerfassungseinrichtung 
(nicht gezeigt), umfassen kann. , 

[0010] Der Drucksensor 10 hat ferner ein zylindrisches 
50 auBeres Gehause 32, das einen elektrischen Steckverbinder 
34 tragt. Der elektrische Verbinder umfaBt einen scheiben- 
fbrmigen Sockel 36, der in das obere Ende des auBeren Ge- 
hauscs 32 gecrimpt ist. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, crstrcckcn 
sich zwei Sdftkontakte 38 durch den Verbindersockel 36. 
55 Wahrend in Fig. 1 zwei Stiftkontakte 38 gezeigt sind, ver- 
steht es sich, daB der Sensor 10 auch rnehr oder weniger 
Stiftkontakte aufweisen kann. Altemadv dazu konnen Mes- 
serkontakte (nicht gezeigt) eingesetzt werden. Die unteren 
Enden der Stiftkontakte 38 erstrecken sich durch die be- 
60 druckte Leiterplatte 28 und sind mit der elektronischen 
Schaltung 30 elektrisch verbunden. Eine entsprechende 
Steckerhiilse 40 ist an der Bodenrlache einer Steuermodul- 
PCB 44 angebracht. Die Steckerhulse 40 umfaBt einen Sok- 
kelabschnitt 44, der zwei Steckerhiilsenbuchsen 45 tragi. 
65 Ein an jeder der Verbinderbuchsen 45 vorhandener Ab- 
schnitt erstreckt sich durch die Steuermodul-PCB 42 und ist 
mit Leitungsbahnen (nicht gezeigt) elektrisch verbunden, 
die auf die Oberseite der PCB 42 aufgebracht sind, Wie in 
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Fig. 1 gezeigt ist, erstrecken sich die oberen Enden der Stift- 
kontakte 38 in die Buchsen 45 und bilden einen eleklrischen 
Kontakt mit ihnen. Die Steuermodul-PCB 44 wird von ei- 
nem Steuermodulgehause (nicht gezeigt) getxagen. Wie 
oben beschrieben, ist das Steuermodulgehause abnehmbar 
an dem Steuerventilkorper 16 angebracht. Beini Entfernen 
des Steuermoduls von dem SteuerventilkGrper 16 werden 
der Steckverbinder und die Steckerhiilse 34 und 40 getrennt. 
[0011] Wie oben erlautert wurde, soil es ermogiicht wer- 
den, das elektronische Steuermodul von einem Steuerventil- 
korper zu cntfcrncn. Urn die Entfcrnung zu crmoglichcn, ist 
ein zweiteiliger elektrischer Verbinder zwischen dem an 
dem Steuerventilkorper 16 angebrachten Drucksensor 10 
und der von dem elektronischen Steuermodul getragenen 
PCB 44 vorhanden. Jedoch ist der untere Abschnitt des elek- 
trischen Verbinders test mit dem Drucksensor 10 verbun- 
den, der an dem Steuerventilkorper 16 angebracht ist, wan- 
rend der obere Abschnitt des elektrischen Verbinders an der 
PCB 44 befestigt ist, die von dem Gehause des elektroni- 
schen Steuermoduls getragen wird. Dementsprechend kann 
die Surnmierung von Toleranzen der Bauteiie eine fehler- 
hafte Ausrichtung der oberen und unteren Abschnitte 40 und 
34 des elektrischen Verbinders verursachen und dadurch so- 
gar die Montage des elektronischen Steuermoduls an dem 
Steuerventilkorper 16 vcrhindcrn. Dahcr ware cs wiin- 
schenswert, einen verbesserten Drucksensor mit einem Ver- 
binder bereitzustellen, der sich der Surnmierung der Bauteil- 
toleranzen anpassen kann. 

[0012] Zur Losung dieser Aufgabe betrifft die vorliegende 
Erfindung einen elektrischen Verbinder fur einen Drucksen- 
sor mit bewegbaren elektrischen Kontakten, die die Surn- 
mierung von Toleranzen verbundener Bauteiie kompensie- 
ren. Der Verbinder hat ein zylindrisches aufieres Gehause 
mit einem Innendurchmesser und ein inneres Gehause mit 
einem scheibenformigen Sockelabschnitt, welcher inner- 
halb des auBeren Gehauses angeordnet ist. Der Sockelab- 
schnitt des inneren Gehauses weist einen Durchmesser auf, 
der kleiner ist als der Innendurchmesser des auBeren Gehau- 
ses, so daB das inncrc Gehause rclativ zu dem auBeren Ge- 
hause bewegbar ist. Der Verbinder weist ebenso mindestens 
einen von dem inneren Gehause getragenen elektrischen 
Leiter auf. 

[0013] Vorzugsweise weist das auBere Gehause des elek- 
trischen Verbinders ein Ende auf, das sich zur Bildung eines 
Flansches in radialer Richtung nach innen erstreckt, wobei 45 
der Hansen eine Offnung in einem Ende des auBeren Ge- 
hauses fesdegt. Der Hansen erstreckt sich uber einen Teil 
des Sockelabschnitts des inneren Gehauses, um das innere 
Gehause innerhalb des auBeren Gehauses zu halten. Ebenso 
umfaBt das innere Gehause einen Leiterabschnitt, der sich 50 
axial von dem Sockelabschnitt des inneren Gehauses durch 
die Offnung des auBeren Gehauses erstreckt, wobei der Lei- 
terabschnitt den elektrischen Lcitcr tragt. 
[0014] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das au- 
Bere Gehause in einem Drucksensor enthaiten. Ferner ist in 
dem Verbinder ein Abschnitt einer flexiblen Leiterplatte ent- 
haiten, die mindestens eine Leiterbahn tragt. Die flexible 
Leiterplatte weist ein erstes Ende, das mit dem elektrischen 
Leiter des inneren Gehauses eiektrisch verbunden ist, und 
ein zweites Ende auf, das mit einem elektrischen Bauteil in 
dem Drucksensor eiektrisch verbunden ist. 
[0015] Vorzugsweise ist das innere Gehause in einer im 
wesentlichen senkrechten Richtung relaliv zur Achse des 
auBeren Sensorgehauses bewegbar. 

[0016] Der elektrische Verbinder kann femer ein ringfor- 
miges Distanzstuck umfassen, das innerhalb des auBeren 
Sensorgehauses angeordnet ist, wobei das Distanzstuck ver- 
schiebbar mit dem inneren Gehause in Kontakt steht und mit 
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dem Befestigungsflansch des auBeren Gehauses zusammen- 
wirkt, um den Sockelabschnitt des inneren Gehauses dem 
auBeren Sensorgehause zu halten. 

[0017] Altemativ dazu konnen mehrere Laschen in dem 
5 Sensorgehause ausgebildet sein, die sich nach innen in Rich- 
tung der Achse des auBeren Sensorgehauses erstrecken. Die 
Laschen wirken mit dem Flansch des auBeren Gehauses zu- 
sammen, um den Sockelabschnitt des inneren Gehauses in 
dem auBeren Sensorgehause zu halten. 
10 [0018] Bei einem weiteren altemativen Aufbau kann der 
Sockelabschnitt des inneren Gehauses rnchrcrc um den Urn- 
fang des Sockelabschnitts herum ausgebildete Laschen um- 
fassen, die sich von dem Sockelabschnitt radial nach auBen 
erstrecken. Das auBere Sensorgehause wurde dann mehrere 
15 durch es ausgebildete Schlitze umfassen, die den Laschen 
des Sockelabschnitts entsprechen. Jeder der Schlitze nimmt 
eine der Laschen des Sockelabschnitts gleitend auf, um das 
innere Gehause in dem auBeren Sensorgehause zu halten. 
[0019] Altemativ dazu kann das auBere Sensorgehause 
20 auch eine erste Mehrzahl von Laschen, die um eines seiner 
Enden herum ausgebildet sind, und einen zweiten Satz von 
Laschen umfassen, die um das Ende des Sensorgehauses 
herum ausgebildet und axial zu dem ersten Satz von La- 
schen versetzt sind. Die ersten und zweiten Satze von La- 
25 schen nchmcn einen Rand des Sockelabschnitts des inneren 
Gehauses gleitend zwischen sich auf, um das innere Ge- 
hause in dem auBeren Sensorgehause zu halten. 
[0020] Vorzugsweise wird der Verbinder mit einem 
Drucksensor eingesetzt, der in einem Antibiockierbremssy- 
30 stem, einem Trakdonsregelungs- System oder einem Fahr- 
zeugstabilitatsregelungssystem enthaiten ist. 
[0021] Verschiedene Aufgaben und Vorteile dieser Erfin- 
dung werden fur den Fachmann aus der folgenden detaillier- 
ten Beschreibung der bevorzugten Ausflihrungsform an- 
35 hand der beigefugten Zeichnungen verstandiich, in denen 
[0022] Fig. 1 einen Querschnitt eines aus dem Stand der 
Technik bekannten Drucksensors zeigt, 
[0023] Fig. 2 einen Querschnitt eines Drucksensors mit 
cincm Stcckcrabschnitt eines crfindungsgcmaBcn clcktri- 
40 schen Verbinders zeigt, 

[0024] Fig. 3 den entsprechenden Steckerhulsenabschnitt 
des in Fig. 2 dargestellten elektrischen Verbinders zeigt, 
[0025] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer alternati- 
ven Ausflihrungsform des in Fig. 2 dargestellten Verbinders 
zeigt, 

[0026] Fig. 5 einen Querschnitt des Verbinders entlang 
der in Fig. 4 dargestellten Linie 5-5 zeigt, 
[0027] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
altemativen Ausfuhrungsform des in Fig. 2 dargestellten 
Verbinders zeigt, 

[0028] Fig. 7 einen Querschnitt des Verbinders entlang 
der in Fig. 6 dargestellten Linie 6-6 zeigt, 
[0029] Fig. 8 cine perspektivische Ansicht einer weiteren 
altemativen Ausfuhrungsform des in Fig. 2 dargestellten 
55 Verbinders zeigt, 

[0030] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines in Fig. 8 
enthaltenen Steckverbinders zeigt, 

[0031] Fig. 10 einen Querschnitt des Verbinders entlang 
der in Fig. 8 dargestellten Linie 10-10 zeigt, 
60 [0032] Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
altemativen AusfQhrungsform des in Fig. 2 dargestellten 
Verbinders zeigt, 

[0033] Fig. 12 eine Draufsicht des in Fig. 1 1 dargestellten 
Verbinders zeigt, und 
65 [0034] Fig. 13 einen Querschnitt des Verbinders entlang 
der in Fig. 12 dargestellten Linie 13-13 zeigt. 
[0035] In den Zeichnungen ist in Fig. 2 ein verbesserter 
Drucksensor 50 mit einem erflndungsgemaBen schwimmen- 
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den elektrischen Steckverbinder 52 dargestellt. In Fig. 2 ge- 
zeigte Bauteile, die in derFig. 1 gezeigten Bauteilen ahneln, 
sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Wie in Fig. 
2 gezeigt ist, hat der Verbinder 52 ein Gehause 53 aus einem 
elektrisch isolierenden Material, wie z. B. einem Kunststoff. 
Das Gehause 53 umfaBt einen scheibenfdrmigen Sockelab- 
schnitt 54, der einen ringformigen oberen Abschnitt 56 
tragt. Der ringformige obere Abschnitt 56 legt eine axiale 
Bolirung 57 fest. Der Sockeiabschnitt 54 ist innerhalb eines 
zylindrischen auBeren Sensorgehauses 58 angeordnet. Der 
Durchmcsscr dcs Sockelabschnitts 54 ist klcincr ais der In- 
nendurchmesser des zylindrischen auBeren Sensorgehauses 
58. Das obere Ende des auBeren Gehiiuses 58 erstreckt sich 
zur Bildung eines Halteflansches 60 radial nach innen und 
liber den auBeren Rand des Verbindersockels 54. Der Halte- 
ttansch 60 steht in Gleitkontakt mit der Oberseite des Sok- 
kelabschnitts 54 des Verbindergehauses. Eine Offnung 62 ist 
durch die Mitte des Halteflansches 60 ausgebildet. Der 
obere Abschnitt 56 des Verbindergehauses 53 erstreckt sich 
durch die Offnung 62. Aus einem unten angegebenen Grund 
ist der Durchmesser der Offnung 62 groBer als der AuBen- 
durchmesser des oberen Abschnitts 56 des Verbindergehau- 
ses 53. Der Sockeiabschnitt 54 des Verbindergehauses 53 
wird von einem ringformigen Distanzstlick 64 abgestiitzt, 
das zwischen dem Sockeiabschnitt 54 und der Scnsor-PCB 
28 angeordnet ist. Die Oberseite des Distanzstiicks 64 steht 
in Gleitkontakt mit der Unterseite des Sockelabschnitts 54 
des Verbindergehauses. 

[0036] Ein linearer Mittelleiter 70 ist axial innerhalb der 
Bohrung 57 angeordnet, die in dem oberen Abschnitt 56 des 
Gehauses 53 ausgebildet ist. Der Mittelleiter 70 besteht aus 
einem elektrisch leitfahigen Material, wie z. B. Kupfer, und 
kann entweder ein rnassiver Korper oder ein hohles Rohr 
sein. Das untere Ende des rriittleren Leiters 70 erstreckt sich 
durch den Sockeiabschnitt 54 des Verbindergehauses 53 und 
ist nut einer ersten Leitungsbahn (nicht gezeigt) elektrisch 
verbunden, die you einem Segment einer flexiblen Leiter- 
platte 72 getragen wird. 

[0037] Ein zylindrischcr auBcrcr Lcitcr 74, der cbcnfalls 
aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht, wird von 
der AuBenflache des oberen Abschnitts 56 des Verbinders 
52 getragen. In der bevorzugten Ausruhrungsform erstreckt 
sich der auBere Leiter 74 vollstandig um den oberen Verbin- 
derabschnitt 56; jedoch kann der auBere Leiter 74 einen an- 
deren Aufbau haben. Beispielsweise kann der auBere Leiter 
74 mehrere voneinander beabstandete Finger (nicht gezeigt) 
umfassen, die sich axial entlang der AuBenflache des oberen 
Verbinderabschnitts 56 erstrecken. Der Sockel eines jeden 
Fingers wtirde in einem leitfahigen Ring enden, der sich um 
den oberen Verbinderabschnitt 56 erstreckt. Um den Aufbau 
eines elektrischen Kontakts zu unterstutzen, kann jeder der 
Finger einen Abschnitt umfassen, der von dem oberen Ver- 
binderabschnitt 56 nach auBcn gebogen odcr gecrimpt ist. 
[0038] Eine Lasche 76 erstreckt sich vom unteren Rand 
des auBeren Leiters 74 durch den Sockeiabschnitt 54 des 
Verbindergehauses 53. Das untere Ende der Lasche 76 ist 
mit einer zweiten Leitungsbahn (nicht gezeigt) elektrisch 
verbunden, die von dem Segment der flexiblen Leiterplatte 
72 getragen wird. Wie in Fig. 1 gezeigt. ist, wirken der Mit- 
telleiter 70 und der auBere Leiter 74 mit dem Verbinderge- 
hause 53 zur Bildung eines koaxialen Steckverbinders zu- 
samrnen. 

[0039] Ein erstes Ende des flexiblen Leiterplaltenseg- 
ments 72, das die elektrischen Verbindungen zu dem mittle- 
ren Leiter 70 und der Lasche 76 des auBeren Leiters umfaBt, 
ist an der Bodenflache des Sockelabschnitts 54 des Verbin- 
dergehauses 53 befestigt. Ein dem ersten Ende gegenuber- 
liegendes zweites Ende des flexiblen Leiterplattensegments 



72 ist an der Oberseite der Drucksensor-PCB 28 befestigt. 
Der Rest des flexiblen Leiterplattensegments 72 ist nicht an 
einem Drucksensorbauteil befesugt. Wie im foigenden be- 
schrieben werden wird, ermdglichr<iies ein Schwimmen des 
5 Verbinders 52. Die elektrischen Bahnen am zweiten Ende 
der flexiblen Leiterplatte 72 sind mit elektrischen Vias 
(nicht gezeigt) verbunden, die sich durch die Sensor-PCB 28 
erstrecken, und sind mit der Seosorsignalverarbeitungs- 
schaltung 30 elektrisch verbunden. 
10 [0040] Der Verbinder 50 umfaBt ebenso eine entspre- 
chende Stcckcrhulsc 80, die von der Bodenflache der PCB 
42 des elektronischen Steuermcduls getragen wird und in 
Fig. 2 mit gestrichelten Linien dargestellt ist. In der bevor- 
zugten Ausruhrungsform ist die Steckerhulse 80 ein ko- 

15 axialer Verbinder, der den Steckverbinder 52, wie in Fig. 3 
gezeigt ist, aufnimmt, wobei die Verbinder 50 und 80 in Fig. 
3 zur Verdeutlichung getrennt dargestellt sind. Die Stecker- 
hulse 80 umfaBt einen Sockel 82. der an der Bodenflache der 
PCB 42 des elektronischen Steuermoduls angebracht ist. 

20 Der Sockel 82 weist eine zentrale axiale Bohrung 84 und ei- 
nen darin ausgebildeten ringformigen Kanal 86 auf. Der Ka- 
nal 86 ist koaxial zu der Bohrung 84 angeordnet. 
[0041] Ein erster zylindrischer elektrischer Leiter 88 ist 
innerhalb der zentralen Bohrung 84 angeordnet und in meh- 

25 rcrc parailclc Scgmcntc untcrtcilt die geformt odcr gecrimpt 
sind, um sich zur Sicherstellung einer elektrischen Verbin- 
dung mit dem Mittelleiter 70 des Steckverbinders in die 
Bohrung 84 zu erstrecken. Ein Abschnitt 90 des ersten Lei- 
ters 88 erstreckt sich durch die elektronische PCB 42 und ist 

30 mit den auf der Oberseite der PCB 42 angeordneten Bahnen 
elektrisch verbunden. In ahnlicher Weise ist ein zweiter seg- 
mentierter elektrischer Leiter 92 innerhalb des ringformigen 
Kanals 86 angeordnet. Wiederum sind die Segmente des 
zweiten Leiters 92 geformt oder gecrimpt, um sich zur Si- 

35 cherstellung einer elektrischen Verbindung mit dem auBeren 
Leiter 74 des Steckverbinders in den Kanal 86 zu erstrecken. 
Ein Abschnitt 94 des zweiten Leiters 92 erstreckt sich 
ebenso durch die PCB 42 des elektronischen Steuermoduls 
und ist mit den auf der Oberseite der PCB 42 angeordneten 

40 Leitungsbahnen elektrisch verbunden. 

[0042] Es wird nun die Funktion des verbesserten Verbin- 
ders 50 beschrieben. Wenn das elektronische Steuermodul 
an dem Ventilkorper 16 angebrach: wird, wird der obere Ab- 
schnitt 56 des Steckverbindergehauses 53 von dem ringfor- 

45 migen Kanal 86 der Steckerhulse 80 aufgenommen. In ahn- 
licher Weise wird der Mittelleiter 70 des Steckers in der 
Bohrung 84 der Steckerhulse aufgenommen. Der auBere 
elektrische Leiter 74 des Steckverbinders 52 stellt einen 
elektrischen Kontakt mil dem zweiten Leiter 92 der Stecker- 

50 hiilse 80 her, wahrend der Mittelleiter 70 des Steckverbin- 
ders 52 einen elektrischen Kontak: mit dem ersten Leiter 88 
der Steckerhulse 80 hers tell t 

[0043] Wic oben beschrieben, wcist der Sockeiabschnitt 
54 des Steckverbinders einen Durchmesser auf, der kleiner 

55 ist als derlnnendurchrnesserdes Sensorgehauses 58. Ebenso 
ist der Gesamtdurchmesser einschlieBlich des auBeren Lei- 
ters 74 des oberen Abschnitts 56 des Steckverbinders klei- 
ner als der Durchmesser der Offnung 62 in dem Flansch 60 
des Sensorgehauses. Daher ist. der Steckverbinder 52 in je- 

60 der radialen Richtung relativ zu dem Sensorgehause 58 frei 
beweglich. Die radiale Bewegung ist durch den mit zwei 
Spitzen versehenen Pfeil in Fig. 3 dargestellt und wird durch 
den Gleiikonlakt zwischen dem Sockeiabschnitt 54 des 
Steckverbinders und den Oberflachen des Distanzstiicks 64 

65 und des Ransches 60 erleichtert. Die radiale Bewegung des 
Steckverbinders 52 ermoglicht die Ausrichtung zu der Stek- 
kerhiilse 80 und kompensiert somit jede Summierung von 
Bauteiltoleranzen. 
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[0044] Obschon die bevorzugte Ausfiihrungsform des in den Fig. 4 und 5 dargestellt ist. Da die Laschen 96 und der 

Verbinders mit einem koaxialen Verbinder dargestellt und Flansch 100 den Steckverbinder 52 innerhalb des Sensorge- 

beschrieben wurde, versteht es sich, daB die Erfindung auch hauses 98 absttitzen und haiten, wird der in der vorhergehen- 

bei anderen Verbindertypen ausgefuhrt werden kann. Somit den und in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungsform 

konnten ebenso Messerkontakte an dem Sockelabschnitt des 5 gezeigte StUtzring 64 nicht benotigt. 

Verbindergehauses angebracht sein. Die Messerkontakte [0049] Eine zweite alternative Ausfiihrungsform des 

warden von entsprechenden weiblichen Kontakten aufge- Steckverbinders ist in den Fig. 6 und 7 dargestellt und alige- 

noirunen werden, wahrend das schwimmende Gehause fiir mein mit 106 bezeichnet. Bauteile in den Fig. G und 7, die in 

dieAusrichtungderLeitersorgen wurde. m ahnlicher Weise den Fig. 5 und 6 gezeigten Bauteilen ahneln, weisen die 

konnen auch Stiftkontakte verwendet werden. Wahrend in 10 gleichen Bezugszeichen auf. Die Ausfuhrungsform 106 ah- 

dcr bcvorzugtcn Ausfuhrungsform zwci clcktrischc Lcitcr nclt der in den Fig. 5 und 6 gczcigtcn Ausfuhrungsform und 

gezeigt sind, kann die Erfindung auch mit mehr oder weni- umfaBt mehrere Laschen 108, die in dem oberen Ende eines 

ger Leitem ausgefuhrt werden. Sensorgehauses 110 ausgebildet sind. Wie oben ist das Ge- 

[0045] Obwohl die bevorzugte Ausfiihrungsform der Er- hause U0 verkurzt dargestellt. Jedoch bilden die Laschen 

findung femer mit einem an dem Drucksensor angebrachten 15 108 einen spitzen Winkel mit dem Gehause 110, anstatt, wie 

Steckverbinder und einer entsprechenden an der PCB des oben beschrieben, im wesentlichen senkrecht dazu angeord- 

elektronischen Steuermoduls angebrachten Steckerhulse net zu sein. DemgemaB kann der Sockelabschnitt 54 des 

dargestellt und beschrieben wurde, versteht es sich ? daB die Verbinders, wie in Fig. 7 gezeigt ist, den Kontakt mit einem 

Erfindung auch mit einem an der PCB des elektronischen oder mehreren der Laschen 108 verlieren, wenn sich der 

Steuermoduls angebrachten Steckverbinder und einer an 20 Steckverbinder 52 relativ zu dem Gehause 110 bewegt. Da- 

dem Sensor angebrachten Steckerhulse ausgefuhrt werden her ist eine ausreichende Anzahl von Laschen 108 vorhan- 

kann. den, urn den Verbinder 52 innerhalb des Endes des Gehauses 

[0046] Obwohl femer die bevorzugte Ausfuhrungsform 110 zu haiten, wobei die benotigte Gesamtanzahl eine Funk- 

unter Verwendung eines zylindrischen Sensorgehauses 58 tion des zwischen den Laschen 108 und dem Gehause 110 

dargestellt und beschrieben wurde, versteht cs sich cbenso, 25 gcbildctcn Winkcls ist. 

daB die Erfindung auch mit anderen Gehausequerschnitts- [0050] Eine dritte alternative Ausfuhrungsform des Steck- 

formen, wie z. B. einem Quadrat, einem Rechteck oder ei- verbinders ist in den Fig. 8 bis 10 dargestellt und allgemein 

nem n-seitigen Polygon, ausgefuhrt werden kann. Dement- mit 114 bezeichnet. Bauteile in den Fig. 8 bis 10, die in den 

sprechend wurde der Sockelabschnitt des Verbinders eine vorhergehenden Figuren gezeigten Bauteilen ahneln, weisen 

ahnliche Form und eine GroBe aufweisen, um die Bewegung 30 die gleichen Bezugszeichen auf. Wie am besten in Fig. 9 zu 

des Sockelabschnitts relativ zu dem Sensorgehause zu er- sehen ist, umfaBt der Verbinder 114 einen modifizierten 

moglichen. Sockelabschnitt 116 des Gehauses, der mehrere Laschen 

[0047] Die Erfindung umfaBt des weiteren einige alterna- 118 umfaBt, die sich davon in radialer Richtung nach auBen 

tive Ausfuhrungsformen des Steckverbinders, bei dem das erstrecken. Die Laschen 118 sind in gleichen Abstanden zu- 

obere Ende des Sensorgehauses modifiziert ist. um den 35 einander um den Umfang des Sockels 116 angeordnet. Jedes 

Steckverbinder ohne Distanzstiick 64 zu haiten. Eine erste Verbindungselement 118 ist verschiebbar in einem durch die 

alternative Ausfuhrungsform ist in den Fig. 4 und 5 darge- Seite des oberen Endes eines Sensorgehauses 122 geformten 

stellt, in denen die in Fig. 3 gezeigten Bauteilen ahneinde Schlitz aufgenommen und erstreckt sich durch diesen hin- 

Bautcilc gleiche Bezugszeichen aufweisen. Wie am besten durch. Die Kombination aus den Laschen 118 und den 

in Fig. 5 zu sehen ist, sind in dem Sensorgehause 98 mehrere 40 Schlitzen 120 wirkt mit dem im oberen Ende des Gehauses 

Laschen 96 ausgebildet. Zu Darstellungszwecken wurde das 122 ausgebildeten Halteflansch 100 zusammen, um den Ver- 

Sensorgehause 98 im Vergleich zu dem in den vorhergehen- binder 114 innerhalb des Gehauses 122 zu haiten. 'Wie vor- 

den Zeichnungen gezeigten Gehause verkurzt. Wie ebenso her weisen der Sockelabschnitt und der obere Abschnitt des 

am besten in Fig. 5 zu sehen ist, erstrecken sich die Laschen Verbinders 114 eine GroBe auf, die die Bewegung des Ver- 

96 in radialer Richtung nach innen und sind im wesentlichen 45 binders 114 in jeder radialen Richtung relativ zu dem Ge- 

senkrecht zur Achse des Gehauses 98 angeordnet. Die La- hause 122 ermoglicht. 

sehen 96 stiitzen den Sockel des Steckverbinders 50 ab. [0051] Eine vierte alternative Ausfuhrungsform des 

Ahnlich wie bei dem oben beschriebenen Gehause 58 ist das Steckverbinders ist in den Fig. 11 bis 13 dargestellt und ail- 

obere Ende des Gehauses 98 zur Bildung eines Haiteflan- gemein mit 130 bezeichnet. Bauteile in den Fig. 1 bis 13, die 

sches 100 uber den auBeren Rand des Sockelabschnitts 54 50 in vorhergehenden Figuren gezeigten Bauteilen ahneln, wei- 

des Verbinders 52 geformt Der Flansch 100 iegt eine mitt- sen die gleichen Bezugszeichen auf. Ahnlich wie der oben 

lere Offnung 102 fest, die den oberen Abschnitt 56 des Ver- beschriebene Verbinder 114 umfaBt der Verbinder 130 einen 

binders 52 aufnimmL Der Flansch 100 und die Laschen 96 modifizierten Sockelabschnitt 130, der cine Mchrzahl von 

wirken mit dem Sockelabschnitt 54 des Verbinders zusarn- Laschen 134 umfaBt, die sich radial davon erstrecken. Der 

men, um den Verbinder 52 in dem Gehause 98 zu haiten. 55 Verbinder 130 wird vom oberen Ende eines modifizierten 

[0048] Wie oben beschrieben, besteht ein Gieitkontakt Sensorgehauses 136 aufgenommen. Das obere Ende des Ge- 

zwischen dem Sockelabschnitt 54 und sowohl dem Hansen hauses 136 ist zu mehreren wechsel weise oberen und unte- 

100 als auch den Laschen 96, um die Bewegung des Sockel- ren Befestigungselementen geformt, die mit 140 bzw. 142 

abschnitLs 54 innerhalb des Gehauses 98 zu ermoglichen. bezeichnet. sind. Wie am besten in Fig. 13 zu sehen ist, sind 

Zusatzlich ist der Gesamtdurchmesser des oberen Ab- 60 die oberen und unteren Befestigungselemente 140 und 142 

schnitts des Steckverbinders 52 einschlieBlich des oberen axial ausreichend voneinander beabstandet, um die Laschen 

Gehauseabschnitts 56 und des auBeren Leiters 74 geringer 134 des Sockelabschnitts zwischen sich aufzunehmen. Die 

als der Durchmesser der FlanschoHuung 102. In ahnlicher Laschen 134 des Sockelabschnills weisen eine derartige 

Weise ist der AuBendurchmesser des Sockelabschnitts 54 GroBe auf, daB der Durchmesser eines die auBeren Enden 

des Gehauses geringer als der Innendurchmesser des Sen- 65 der Laschen 134 urngebenden Kreises geringer ist als der In- 

sorgehauses 98. DemgemaB kann sich der Steckverbinder nendurchmesser des Sensorgehauses 136. DemgemaB kann 

52 in jede radiale Richtung relativ zu dem Gehause 98 frei sich der Verbinder 130 in jeder radialen Richtung relativ zu 

bewegen, wie durch die mit zwei Spitzen versehenen Pfeile dem Gehause 136 bewegen, wie durch die mit zwei Spitzen 
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versehenen Pfeile in den Fig. 1 1 und 13 dargestelit ist. Alter- 
nativ dazu kann ein Umfangsflansch (nicht gezeigt) ausge- 
bildet sein, der sich vom auBeren Rand des Sockeiabschnitts 
132 erstreckt. Der Flansch wurde verschiebbar zwischen 
den oberen und unteren Befesiigungselernenten 140 und 142 5 
aufgenommen sein, 

[0052] WShrend die bevorzugte Ausfjuhrungsform in Ver- 
bindung mit einem ABS dargestelit und beschrieben wurde, 
kann die Erfindung auch in Verbindung rnit einem Trakti- 
onsregelungs- oder einem Fahrzeugstabilitatsregelungssy- 10 
stem ausgefuhrt werden. 

Patentanspriiche 

1. Elektrischer Verbinder, mit 15 
einem zylindrischen auBeren Gehause mit einem In- 
nendurchmesser; 

einem inneren Gehause mit einem scheibenformigen 
Sockelabschnitt, der innerhalb des auBeren Gehauses 
angeordnet ist, wobei der Sockelabschnitt des inneren 20 
Gehauses einen Durchmesser aufweist, der geringer ist 
als der Innendurchmesser des auBeren Gehauses, und 
wobei das innere Gehause relativ zu dem auBeren Ge- 
hause bewegbar ist; und 

mindestens cincm von dem inneren Gehause gctragc- 25 
nen elektrischen Leiter. 

2. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 1, bei dem 
das auBere Gehause ein Ende aufweist, das sich zur 
Biidung eines Flansches in radialer Richtung nach in- 
nen erstreckt, wobei der Flansch eine Ofmung in einem 30 
Ende des auBeren Gehauses festlegt und sich uber ei- 
nen Abschnitt des Sockeiabschnitts des inneren Gehau- 
ses erstreckt, um den Sockelabschnitt des inneren Ge- 
hauses innerhalb des auBeren Gehauses zu halten, und 
wobei das innere Gehause ferner einen Leiterabschnitt 35 
umfaBt, der sich axial von ciem Sockelabschnitt des in- 
neren Gehauses durch die Offnung des auBeren Gehau- 
ses erstreckt und den elektrischen Leiter tragt. 

3. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 2, der fcrncr 
einen Abschnitt einer flexiblen Leiterplatte umfaBt, die 40 
mindestens eine Leitungsbahn tragt, wobei die Lei- 
tungsbahn ein erstes Ende, das mit dem von dem inne- 
ren Gehause getragenen elektrischen Leiter elektrisch 
verbunden ist, und ein zweites Ende aufweist, das mit 
einem innerhalb des Drucksensors angeordneten elek- 45 
trischen Bauteil elektrisch verbunden ist. 

4. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 3, bei dem 
das auBere Sensorgehause eine Achse aufweist und der 
Sockelabschnitt des inneren Gehauses in einer zur 
Achse des auBeren Sensorgehauses im wesentlichen 50 
senkrechten Ebene bewegbar ist. 

5. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 4, bei dem 
das auBere Gehause in cincm Druckscnsor cnthaltcn 
ist. 

6. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 5, der ferner 55 
ein innerhalb des Endes des auBeren Sensorgehauses 
angeordnetes Distanzstuck umfaBt, wobei der Sockel- 
abschnitt des inneren Gehauses zwischen dem Distanz- 
stuck und dem Halteflansch des auBeren Gehauses an- 
geordnet ist, und wobei das Distanzstuck verschiebbar 60 
mit dem Sockelabschnitt des inneren Gehauses in Kon- 
takt steht und mit dem Halteflansch zusarnmenwirkt, 
um den Sockelabschnitt des inneren Gehauses inner- 
halb des auBeren Sensorgehauses zu halten. 

7. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 5, der ferner 65 
mehrere in dem Sensorgehause ausgebildete Laschen 
umfaBt, die sich nach innen in Richtung der Achse des 
auBeren Sensorgehauses erstrecken, wobei der Sockel- 
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abschnitt des inneren Gehauses zwischen den Laschen 
und dem Halteflansch des auBeren Gehauses angeord- 
net ist, und wobei die Laschen verschiebbar rnit dem 
Sockelabschnitt des inneren Gehauses in Kontakt ste- 
hen und mit dem Halteflansch zusammenwirken, um 
den Sockelabschnitt des inneren Gehauses innerhalb 
des auBeren Sensorgehauses zu halten. 

8. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 7, bei dem 
die Laschen im wesentlichen senkrecht zur Achse des 
Sensorgehauses angeordnet sind. 

9. Elektrischer .Verbinder nach Anspruch 5, bei dem 
der Sockelabschnitt des inneren Gehauses mehrere um 
den Umfang des Sockeiabschnitts herurn ausgebildete 
Laschen umfaBt, die sich von dem Sockelabschnitt ra- 
dial nach auBen erstrecken, und bei dem das auBere 
Sensorgehause ferner mehrere durch es ausgebildete 
Schlitze umfaBt, wobei jeder der Schlitze eine der La- 
schen des Sockeiabschnitts gleitend aufnimmt, wo- 
durch das innere Gehause innerhalb des auBeren Sen- 
sorgehauses gehalten wird. 

10. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 1, bei dem 
das auBere Sensorgehause eine erste Mehrzahl von La- 
schen, die um eines seiner Enden herum ausgebildet 
sind, und einen zweiten Satz von Laschen umfaBt, die 
um das Ende des Sensorgehauses ausgebildet und axial 
zu dem ersten Satz von Laschen versetzt sind, wobei 
die ersten und zweiten Satze von Laschen einen Rand 
des Sockeiabschnitts des inneren Gehauses verschieb- 
bar zwischen sich aufnehmen, wodurch das innere Ge- 
hause innerhalb des auBeren Sensorgehauses gehalten 
wird. 

11. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 10, bei dem 
der Sockelabschnitt des inneren Gehauses mehrere um 
seinen Umfang ausgebildete Laschen aufweist, die sich 
in radialer Richtung nach auBen von dem Sockelab- 
schnitt erstrecken, und bei dem ferner die Laschen des 
Sockeiabschnitts verschiebbar zwischen ersten und 
zweiten Mehrzahlen von Laschen des auBeren Sensor- 
gehauses aufgenommen sind, wodurch das innere Ge- 
hause innerhalb des Sensorgehauses gehalten wird. 

12. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 6, bei dem 
der innere Leiterabschnitt und der elektrische Leiter in 
einem koaxialen Verbinder enthalten sind. 

13. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 12, bei dem 
der koaxiale Verbinder ein Steckverbinder ist und bei 
dem der Verbinder femer eine koaxiale Steckerhulse 
aufweist, die dazu eingerichtet ist, an einem Schal- 
tungssubstrat angebracht zu werden, wobei der ko- 
axiale Steckverbinder mit der koaxialen Steckerhulse 
zur Biidung einer elektrischen Verbindung zusammen- 
wirkt, und wobei der koaxiale Steckverbinder zum 
Ausgleich aufsummierter Toleranzen elektrischer Bau- 
tcilc relativ zu dem auBeren Gehause bewegbar ist. 

14. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 12, bei dem 
der koaxiale Verbinder eine Steckerhulse ist, und bei 
dem der Verbinder ferner einen koaxialen Steckverbin- 
der umfaBt, der dazu eingerichtet ist, an einem Schal- 
tungssubstrat angebracht zu werden, wobei die ko- 
axiale Steckerhulse mit dem koaxialen Steckverbinder 
zur Biidung einer elektrischen Verbindung zusammen- 
wirkt, und wobei die koaxiale Steckerhulse zu Aus- 
gleich aufsummierter Toleranzen elektrischer Bauteile 
relativ zu dem auBeren Gehause bewegbar ist. 

15. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 6, bei dem 
der Drucksensor in einem Antiblockierbremssystem 
enthalten ist. 

16. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 6, bei dem 
der Drucksensor in einem Traktionsregelungs-System 
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enthalten ist. 

17. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 6, bei dem 
der Drucksensor in einem Fahrzeugstabilitatsrege- 
lungssystera enthalten ist. 
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